
K W A D E  I t A E T E N  IN SCHOKKERS 

DOOR 

I R A .  Ow~m~ 

De resultaten verkregen in 1934 met een statistisch onderzoek 
naar her voorkomen van kwade har ten :in schokkers in Zeeland (1) 
hebben er toe geleid, dat  in de jaren 1935 en 1936 verschillende 
proeven zijn genomen. 

Deze proeven hadden ten doel, de bii her genoemde onderzoek 
opgedane ervaringen nader te toetsen en tevens te t rachten door 
het toepassen van enkele chemische mMdelen de oorzaak van her 
ziekteverschijnsel op te sporen en eventueel middelen te vinden 
waarmede de ziekte zou zijn te voorkomen. 

Uiteraard bestonden deze proefnemingen geheel uit  veldproe- 
yen, op perceelen, waar blijkens de erw~ring veelal sterke kwade- 
har tenaantas t ing  is te duehten. 

Volgens de in 1934 verkregen resultaten zijn dit dus in de eer- 
ste plaats de jonge zware zeekleigronden. De proeven waren ver- 
der voornamelijk als ori@nteerend bedoeld. 

r~SVLTATEN 1935 

In  her voorjaar 1935 werden in Zeeland een proefveld voor de 
onderlinge vcrgelij king van rassen, een rij enafstandsproef e n proe- 
yen met  de aanwending van enkele chemische middelen, aangelegd. 

1. RASSn~PRO~VEN 

Voor de rassenproef werden gekozen de rassen Zelka, Mansholts 
en Jumboka.  Van deze rassen werden kleine veldjes uitgezaMd 
bij den Heer J. Dt~v,s te Biezelinge, terwijl her ons mogelijk was 
de resultaten van dit proefveld te verge][liken met  de aantastings- 
percentages gevonden bij twee interprovinciale schokker-rassen- 
proeven, t.w. bij den Heer VAN A~ENT~AnS t e  Kortgene en den 
Heer N o ~ o o ~  te Wolphaartsdijk.  

De resultaten waren als volgt (aantasting in ~o): 

t~assen : Dees Van ArenthMs Noteboom 
Biezelinge Kortgene Wolphaartsdij k 

Zelka . . . 
Mansholgs 
Jumbok~. 

4 
9 

42 

8 
12 
28 
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Hoewel  ons uit de onderzoekingen in 1934 voldoende bekend 
was, da t  de aantast ings-percentages van de versehillende rassen 
onder dezelfde omstandigheden veelal ongelijk zijn, is dit in 1935 
op de twee proefvelden (DEEs en v. ARENTgALS') nog eens beves- 
tigd. 

Deze contr61e werd door ons evenwel noodzakelijk geaeht, daar  
in 1935 her ras J u m b o k a  voor den eersten keer op de proefvelden 
werd verbouwd.  

Als vaststaand kunnen we dan nu ook wel aannemen, dat Zelka 
iets minder wordt  aangetast  dan Mansholts, terwijl de va tbaar -  
heid van J u m b o k a  veel grooter is, welk versehijnsel dus parallel 
loopt met  de meerdere of mindere grofzadigheid van het  ras. 

Da t  op her bedri jf  van den Heer  NOTEBOOM practisch gespro- 
ken geen aantast ing voorkomt,  was ons bekend. Juis t  daarom 
werd de Heer  NO~EBoo~ dikwijls aangezoeht het  vermeerderings- 
veld voor her zaad voor de proefvelden op zijn bedrijf  aan te wil- 
len leggen. 

Na  het  ja~r 1935 zijn de rassen-proeven niet voortgezet ,  daar  
o.i. dit  deel van  her vraags tuk  hiermede voldoende is bekeken en 
to t  oplossing gebracht.  

2. RIJElgAFSTANDSPROEF 

Voor de r i jenafstandsproef  (ook op her bedrijf  van  den Heer  
D~,Es) werd her ras J u m b o k a  gebruikt,  omdat  o.i. dit ras met  zijn 
grootere gevoeligheid her meest  geschikt zou zijn om eventueele 
verschillen te registreeren. 

Telkens werden 3 rijen gezaaid, waarvan de middelste werd ge- 
bruikt  voor her onderzoek. 

De resul ta ten van  deze proef  waren de votgende : 

l~ij enafstand: Percentage 
kwade har~en: 

20 cm 44% 
30 c m  4 5 %  
40 c m  5 1 %  

O.i. geven deze resul taten geen deugdelijke aanwijzing om te 
concludeeren to t  een zekeren invloed van den ri jenafstand op her 
aantast ingspercentage,  gezien ook her percentage gevonden bij de 
rassenproef met  J u m b o k a  op hetzelfde perceel bij een rijenaf- 
stand van 30 em (42%). 

In verband hiermede en ook door her feit dat de resultaten van 
de andere proeven o.i. grootere perspectieven openden, zijn ook 
de rJjenafstandsproeven in 1936 niet verder voortgezet. 
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3. P R O E V E N  MET OI{EMISCHE M I D D E L E N  

Met uitzondering van het proefveld bij den Heer DEES, werden 
voor deze proeven in gewone pract i jkvelden kleine veldjes uitge- 
zet, waarop de ehemische middelen werden uitgestrooid. Proeven 
werden genomen met  mangaansulfaat  (100 kg per ha) en Borax 
(20 kg per ha). Ui teraard  bestond er geen bepaalde maa t s ta f  
voor de toe te passen hoeveelheid; echter in verband met het 
ori6nteerende karakter  der proeven wa~s dit geen bezwaar. Voor 
MnS04 werd 100 kg per ha gekozen, daar  bij proeven op bieten 
in den Kreekrakpolder  met een dergelijke hoeveelheid duidelijke 
resul taten werden verkregen. 

De hoeveelheid Borax sluit zieh aan bij de voor de bestrijding 
van har t rot  gebruikte hoeveelheden. 

De zouten werden uitgestrooid, toen de erwten in bloei ston- 
den, zooveel mogelijk tusschen de rijen. Ten tijde van deze aan- 
wending was de bodem zeer vochtig door de vele regens, zoodat  
her in oplossing gaan geen moeilijkheden opleverde. 

De resul taten van deze proeven waren (aantasting in %): 

Doeleman 
Dees Verhulst Anna Jacoba- de Jonge 

Biezelinge Geersdijk polder Rilland Bath 

Onbehande!d 42 - 11 
Borax . . 23 5 7 
MnSO~ . . 18 1 0 

Van twee proeven kon helaas de aantast ing van her onbehan- 
delde gedeelte niet worden vastgesteld. 

Overziet men deze eijfers, dan blijkt, dat  de toevoeging van 
MnSOa het  aantast ingspercentage in twee gevallen duidelijk heeft 
doen dalen, terwijl de andere twee gevallen niet duidelijk zijn door 
onvolledigheid van de proef. De indruk werd echter tevens gewekt, 
da t  ook de toevoeging van Borax eenig effect zou hebben gehad. 

Hoewel  o.i. deze cijfers op dat  moment  met groote voorzichtig- 
heid moesten worden gehanteerd,  waren deze aanwijzingen toch 
duidelijk genoeg om to t  voortzet t ing van deze proeven in 1936 
te besluiten, mede in verband  met de resul taten in 1935 elders 
verkregen. Zoo vond te Wageningen Mej. Dr M. P. LSHSlS (2) bij 
ehemisch onderzoek van zieke erwten, een hooger mangaange- 
halte bij de gezonde. 

Voor borium was geen verschil in gehalte te bespeuren. 
Zonder dat  dit als bewijs zou kunnen gelden, acht te  Mej. 

LSn~IS deze resul taten toch een aanwijzing om in de richting van 
Mangaangebrek te blijven zoeken. 

Daarnevens verseheen in April 1936 een korte publicatie van Dr 
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~PETttYBRIDGE te Harpenden,  Engeland (3), waarin hij her resul- 
t aa t  mededeelde van  een eenvoudige proefneming, we]ke ook een 
vrij duidelijke aanwijzing bevat te ,  dat  toediening van  mangaan 
her opt reden van kwade har ten  in erwten verminder t .  

Wel werd bij deze proef  her opt reden van  kwade barren niet  ge~ 
heel voorkomen,  maar  de vermindering in aantas t ing was duidelij k. 

Dr I)ETI{YBRIDGE meende dan ook onder een zekere reserve 
reeds de eonclusie te mogen t rekken,  da t  mangaan-gebrek in 
eenig ve rband  zou kunnen  s taan met  her opt reden van  kwade 
harten,  waarbij de sehrijver in hetzelfde art ikel  er tevens op wees, 
da t  onze bovengenoemde resul ta ten  in 1935, welke hem waren 
medegedeeld, to t  dezelfde conclusie leiden. 

Hoewel dus, zoowel in ons land als in Engeland,  reeds in 1935 
belangrijke aanwijzingen waren verkregen,  hebben wij gemeend 
in her voorjaar 1936 nog niet tot publieatie van onze proeven te 
moeten overgaan, daar sleehts gedurende 66n seizoen was ge- 
experimenteerd en her o.i. ongewenscht moest worden geacht, 
dat reeds in dit stadium door handige vertegenwoordigers pogin- 
gen in her werk zouden worden gesteld door den verkoop van 
MnSO 4 voordeelen uit deze proeven te behalen. Wel werden onze 
resut ta ten  uitgewisseld tegen die van Dr PETHYBRIDGE en ande- 
ren, war u i te raard  aan de oplossing van  het  probleem ten goede 
zou kunnen  komen.  

RESULTATEN 1936 

In  1936 werden onze proeven voortgezet ,  voornameli jk met  
MnS0a, hoewel ook Borax  nogmaals werd beproefd. De kans dat  
borax resul ta ten  zou opleveren moes t  echter  wel gering worden 
geacht,  daar,  zooms Mej. Dr L61I~IS in haar  art ikel  ook opmerk-  
re, zeewater  nogal war bor ium beva t  en de kwaal her meest  op- 
t reed t  op de jonge zeeklei-gronden. 

Stonden dus de proeven met  MnS0a in het  middelpunt ;  toch 
werd ook ge t raeh t  her ori@nteerende ka rak te r  der p roeven ie twat  
uit  te breiden, door twee hoeveelheden MnSOa uit  te strooien en 
op twee versehillende t i jdst ippen.  

De resul ta ten  van  de toediening van MnS04 en Borax  waren 
als volgt  (aantast ing in %):  

100 kg 200 kg 20 kg 
Onbehan- MnS04 MnS04 Borax P R 0 E F V E L D deld per ha per ha per ha 

37 3 i 35 
39 8 4 42 

Dees, Biezelinge . . . .  
v. Wingen, Rilland-Bath . 
Doeleman, Anna Jaeoba- 

polder . . . . . . . .  
Priester, I{ats ..... 
de Jonge, iAilland-Ba~h.. 
Gemiddeld 

14 
9 

30 
25.8 

12 
7 
8 

7.6 1.6 

13 
10 
29 
25.8 
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Uit  deze cijfers zien wij in de eerste plaats, dat  de toediening 
van borax geen invloed heeft gehad op het aantastingspercen- 
rage ; her gemiddelde cijfer is precies gelijk aan dat  van onbehan- 
deld. 

He t  voornaamste  is evenwel, da t  uit deze cijfers duidelijk naar  
voren springt de invloed van de toediening van MnSO 4 OlO her 
aantast ingspercentage,  terwijl voorts  de uitwerking van de dub- 
bele hoeveelheid (200 kg) hog beter  was dan van 100 kg per ha. 

Ju is t  in verband  met  her feit, dat  in 1935 gebleken was, dat  
met  100 kg per ha her percentage wel belangrijk werd gedrukt,  
maar  da t  kwade harten daardoor niet werden voorkomen,  leek 
her ons van belang n a t e  gaan of door die toediening van een groo- 
tere hoeveelheid dit resul taat  wellicht zou kunnen worden bereikt. 
V61gens de bovenstaande gegevens moet  dit dus inderdaad mo- 
gelijk worden geacht. 

Beide middelen werden bij deze proeven uitgestrooid tegen den 
bloei van de schokkers, terwijl er zooveel mogelijk naar  gestreefd 
werd de zouten tusschen de rijen te strooien. 

Op 4 proefvelden werd, toen de planten ongeveer 10 cm groot 
waren, mangaansulfaat  aangewend en wel een hoeveelheid van 
100 kg per ha. Daar zooals bij de bovengenoemde proef  werd uit- 
eengezet ook dezelfde hoeveelheid werd uitgestrooid tegen den 
bloei, was her ons mogelijk de resultaten van de toediening op 
deze twee t i jdst ippen te vergelijken. I)eze proef werd voorname- 
lijk genomen uit practische overwegingen. Toediening van zou- 
ten, tegen of vlak na den bloei heeft z'n bezwaren, daar  dan de 
rijen dikwijls vol s taan en de planten door elkaar gegroeid zijn, 
zoodat  her moeilijk is de zouten uit te strooien. 

Zou her nu evenwel mogelijk zijn reeds in een vroeger s tadium 
her zout  toe te dienen en toch goede resultaten te verkrijgen, dan 
zou dit ui teraard aan de practische bestrijdingsmogelijkheden 
zeer ten goede komen. 

De resultaten van deze proeven waren als volgt (aantasting 
in %): 

P R O E F V E L D  

D e e s ,  B i e z e l i n g e  . . . . . . .  
v .  W i n g e n ,  R i l l a n d - B a t h  . . . .  
D o e l e m a n ,  Anna-Jacobapolder 
d e  J o n g e ,  R i l l a n d - B a t h  . . . . .  

Onbehan- 
deld 

37 
39 
14 
30 

100 kg MnSO, per ha 

vroeg, planten laat, 
~: 10 cm tegen bloei 

4 3 
27 8 
13 12 
3O 8 

Deze proeven demonstreeren duidelijk, dat  her rcsultaat  bij de 
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late aanwending tegen den bloei beter  is geweest dan bij de vroe- 
ge, met  uitzondering evenwel van het  eerste proefveld waar in 
beide gevallen hetzelfde resul taat  werd verkregen. Op her laatste 
proefveld werd eehter  bij vroege aanwending geen resul taat  ver- 
kregen. 

Her lag verder  in de bedoeling bij twee van de bovengenoemde 
proeven opbrengstbepalingen te doen; welke eehter  helaas zijn 
mislukt. In  her eene geval waren de veldjes bij de bewaring niet vol- 
doende gescheiden gehouden, terwijl bij den anderen proefnemer,  
her plotseling moeten ontruimen der boerderij in verband met  
gevaar van dijkdoorbraak, dit  gedeelte der proef deed mislukken. 

Op de proefvelden werden verder  nog twee oogsttijden toege- 
past  en bij beide de aantast ingspercentages in den winter  be- 
paald. Van de planten werden nl. peulen geoogst ten  tijde van her 
begin van her afsterven der planten en nada t  deze totaal  afge- 
storven waren. De gevonden aantast ingspereentages bleken in 
beide gevallen vrij wel gelij k te zij n, zoodat dit allerlaatste rij pings- 
s tadium geen invloed heeft  gehad op bet percentage. 

RESUM]~ EN CONCLUSIES 

De proefveldresultaten in Zeeland over 1935 en 1936 geven o.i. 
duidelijk aan, d a t e r  een verband bestaat  tusschen het  voorko- 
men van  kwade har ten  en het  in onvoldoende mate  aanwezig zijn 
van mangaan  in den bodem. 

Deze eonelusie kan mede gebaseerd zijn op de proeven van 
Dr L S ~ I S ,  Dr PETHYBRIDGE en Ir  KOOPMAN, terwijl her ver- 
kregen resultaat  met  de dubbele hoeveelheid MnSOa ook een 
goede aanwijzing geeft, dat  bier inderdaad gesproken moet  wor- 
den van Mn-gebrek. 

(Uit een afschrift van een artikel van Ir  C. KOOPMAN, ons wel- 
willend toegezonden, blijkt, dat  ook daar  in 1936 goede resulta- 
ten  met  MnSO, zijn verkregen). 

Ui teraard  gaat  het  probleem zich daardoor  bewegen in de 
riehting van de bemestingsleer. 

In  de tweede plaats is in 1935 nogmaals bevestigd, hetgeen ook 
in onze onderzoekingen in 1934 reeds tot  uiting was gekomen, 
dat  de sehokkerrassen niet a]le even gevoelig zijn voor kwade 
harten.  Zelka is het  minst gevoelig, daarna volgt Mansholts, ter- 
wijl Jumboka  zeer gevoelig is. 

De genomen ri jenafstandsproef heeft in 1935 geen resul taten 
opgeleverd. 

De resul taten van de proeven met  het  toedienen van MnSOa op 
twee verschillende tijdstippen hebben duidelijk doen zien dat  de 
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late aanwending tegen den bloei, over her algemeen beter resul- 
t aa t  heeft gegeven dan de vroege aanwending. 

Wij moeten dus op grond van hetgeen is gevonden concludee- 
ren, dat  her mogelijk is het optreden van kwade harten geheel of 
ten deele te voorkomen door de  aanwending van mangaansulfaat .  

Daarnevens rijst evenwel nog de vraag, welke punten thans nog 
tot  oplossing moeten worden gebracht. 

In  de eerste plaats lijkt her ons van belang na te gaan, welke 
hoeveelheden her best kunnen worden gebruikt en tevens in 
welken vorm het MnS0a bet doelmatigst  kan worden aangewend. 

Door Dr PETHYBRIDGE en ook Ir  KOOPMA?r werden oplossin- 
gen gebruikt ter sterkte van �89 ~ l~ terwijl door ons her zout 
werd gebruikt  voornamelijk in hoeveelheden van 100 kg per ha. 

tIoewel de aanwending van her zout zonder twijfel eenvoudiger 
is, zijn toeh de hieraan verbonden kosten nogal hoog, tenminste  
wanneer de genoemde hoeveelheden moeten worden gegeven. 

Aan deze vraag zal nauw verbonden moeten zijn een nader on- 
derzoek n~ar her meest gewenschte en tevens ook praetiseh bruik- 
bare tijdstip van aanwending. Aanwending vlak voor of na den 
bloei brengt groote moeilijkheden mede, indien men een groot 
veld wil bewerken. 

Een andere vraag ,  welke nog nader ral moeten worden onder~- 
zoeht, is, of de opbrengst van de erwten door mangaan-toedie- 
ning wordt beinvloed. 

De Heer KooPgA~ meent een aanwJ~zing in deze riehting ge- 
vonden te hebben in een grooter 1000-korrelgewieht bij Mn-be- 
handeling, welke eijfers bij onze proeven niet meer te eontroleeren 
waren. 

I)aar bovendien onze opbrengstproeven mislukten zal dit dus 
in de toekomst  nog nader moeten worden onderzocht. I)at  deze 
invloed geenszins uitgesloten is, moge nog blijken uit  het feit, da t  
de veldjes, door ons met MnSO 4 bestrooid, frisseher groen waren 
en ook war later rijpten. 

])it versehil in rijpingstijd was voor de hoogste gift zelfs • 10 
dagen, vergeleken met her omliggende onbehandelde praktijkveld. 
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